BILIMIN UCLARINDA

KARBONDIOKSITTEN

iklim

KURTULABILECEK MIYIZ?

Atmosferimizdeki CO, diizeyinin 2010 yilinda bugiinktiniin

Glintimiizde cevrebilimcilerin ¢ogu fosil
yakit kullanmayan ve giines isinlarini hap-
sederek gezegenin isinmasina neden ola-
bilecek karbondioksit gazi kusmayan gii¢
liretme teknolojilerine odaklanmis durum-
dalar. Kiiresel i1sinma eylemcilerinin bu
yaklagimlarinin  biitiintiyle yanlis oldugu-
nu diisiinen Kolombiya Universitesi Yer ve
Cevre Bilimleri Boliimii’'nden Profesor
Wallace Broecker’in oniimiizdeki yiiz yil
icin Onerisiyse bu yaklasimdan uzaklasil-
masi ve gercekci olunmasi. Wallace’e go-

iki katina ¢ikacagi ongoruliyor.

re, niikleer eneriji, riizgar enerjisi, jeoter-
mal enerji ve gel-git enerjisi de dahil ol-
mak lizere karbonsuz hicbir teknoloji tiirii
atmosferde gitgide artmakta olan sera ga-
z1 birikiminin oniini kesmeye yetecek ka-
dar cabuk yayginlasamaz. Ayrica, enerji
gereksinimimizin %30’u ya da %401 gibi
yiiksek oranlardaki kismini Giines’ten sag-
layabilmek icin ulagilmasi gereken nokta-
dan da heniiz ¢ok uzakta oldugumuzdan,
glines enerjisine yapilan yatirimlar da so-
nug vermezse sikisip kalacagiz.

Bazi yerbilimcilerin 6ngordiigii gibi bu-
giin icin erisilmesi son derece kolay olan
benzin, birkag yil icinde tiikenmeye basla-
yabilecek. Ama, Broecker uluslarin kolay-
ca diger ucuz fosil yakitlarina gecebilece-
gi goriisiinde. Ornegin Kanada’daki Atha-
basca katran ¢éllerinin kazilmasi sonucun-
da bir varili 20 dolar maliyetle petrol elde
edilebiliyor. Su anda benzin fiyatlarinin va-
ril bagina 50 dolardan yiiksek oldugu goz
ontine alinirsa, bu coller oldukc¢a karli al-
ternatif bir ¢6zlim sunuyor. Bu tiir alterna-

BASIT BiR MOLEKULUN HEYECAN VERICi HIKAYESi karbondioksitin ve diger gazlarin atmosferdeki artan bu oranlarinin giines isin-
larini hapsettigini ve gezegenin yavas yavas isinmasina neden oldugunu diisiini-
yor. Bu teori, Birlesmis Milletler Hiikiimetlerarasi iklim Degisimi Paneli, Ulusal
Bilimler Akademisi ve diger biiyiik bilimsel kurumlarca desteklenmekte. Teori-
ye karsi cikanlarsa Diinya’nin binlerce yildan bu yana dogal bir bicimde kendi-
liginden isinip sogudugunu ve giiniimiizde yasanan isinma egiliminin insanlarin
yaptiklarindan bagimsiz oldugunu savunuyor.

Bir karbon ve iki oksijen atomundan olusan karbondioksit Diinya atmosferinin
onemsiz kiigiik bir parcasi gibi goriiniiyor. 2004 yilinda atmosfer hacminin yal-
nizca % 0,38’ini olusturuyordu. Ama buz kaliplarindan alinan drneklerden elde
edilen verilere gore, yogunlasma diizeyi 420.000 yildan bu yana olandan daha
yiiksek. Bir cok bilimadami ¢ogunlukla insanlarin yaptiklar seyler sonucunda

Atmosferik Degisiklikler

Sera gazi etkisi ve ozon deligi iki ayri sorun olsa-
lar da aslinda birbirleriyle baglantililar. Ornegin
stratosferik ozona zarar veren kloroflorokarbonlar
(CFC) aym zamanda sera gazi olma 6zelligindeler.

Bu yilin Temmuz ayinda atmosfe-
rik karbondioksit miktari milyonda
380 part diizeyindeydi.

Karbon Birikmesi
insan etkinligi sonu-
cunda 1850 yilindan
bu yana atmosfere ek-
lenen karbonun yakla-
sik %40’ atmosferde
kalmis durumda. Ka-
lan %60’k kisim ok-
yanuslar ve karasal bi-
yosfer tarafindan emil-
mis.

Buhar Isisi

Su buhari en giiclii sera gazidir. Fosil yakitlari-
nin yanmasi sonucu lretilen CO,’nin ve diger
gazlarin neden oldugu atmosferik 1sinma okya-
nuslarin yiizeylerini isitir ve boylece daha fazla
su buhari ekleyerek havadaki nem oranini arti-
rir. Bazi modeller bu sekilde artmis olan nemin,
fosil yakitlarinin yarattigi 1sinma etkisini ti¢ ka-
tina cikarttigini 6ngoriiyor.
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Atmosferik karbondioksit yogunlugunda milat-
tan sonra 1000 yili ile 1850 yillari arasinda his-
sedilir bir degisiklik olmadi. Bu dénemde at-
mosferik karbondioksit milyonda yaklasik 288
part olarak kaldi.

Dort ayn sera gazi olan karbondi-
oksit, metan, diazot monoksit ve
troposferik ozon gazlar kiiciik mik-
tarlarda kendiliginden olusuyorlar.
CFC-11, CFC-12, CFC-13,

karbon tetraklorid, metil
kloroform, HCFC-22, HFC-23,
perfloroetan, siilfiir heksaflorid

ve triflorometil siilfiir

pentaflorid, yani daha

onemli diger

10 sera gaziysa 1750

yilindan once yoktu.

Karbondioksit diizeyleri
milyonda 288 parca (ppm)
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tif coziimler tiikendiginde bir sonraki
adim, 2. Diinya Savasi’nda Nazilerin disa-
ridan destekleri kesildiginde yaptiklar gi-
bi komiirden petrol yapmak. Broecker’a
gore bu ¢6ziim benzin fiyatini iki katina ¢I-
kartabilecekse de yine de diger enerji tiir-
lerinden daha ucuz olacak.

Broecker Cin, Hindistan ve ligtincii
diinya lilkelerinin ¢ogunun zenginlik dii-
zeyleri arttikca fosil yakith biiylimeye he-
vesleri artarken, zengin iilkelerinin fosil
yakitlarini daha az kullanma girisimlerinin
de bir sonu¢ vermeyecegi goriisiinde. Ciin-
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kii fakir bolgelerde yasayan 5 milyar insa-
nin fosil yakiti tiiketimini artirmak igin
yaptiklari, gelismis tilkelerdeki 1,5 milyar
kisinin fosil yakit kullanimini azaltma ca-
balarini sonugsuz kilyor.

Tim bu gerekceler nedeniyle karbon
lireten teknolojiler gokyiiziinii karbondi-
oksitle doldurmadan 6nce bu teknolojileri
kullanimdan kaldirmanin basit ve gercekgi
yolu olmadigini kabullenmemiz gerekiyor.
Yiizelli yildan daha fazla siiredir artmakta
olan atmosferik karbondioksitin bu egilimi
stirdiirmesi gelecek ylizyin baslarinda

milyonda 900 parca (ppm) karbondioksit
derisimine yaklastigimiz anlamina geliyor.
Diinya geneli icin 15°C i1sinma anlamina
gelen bu deger, deniz seviyesinin bir met-
re ya da daha fazla yiikselmesine sebep
olabilecek bir oran. Deniz seviyesindeki
yiikselmenin bu kadarla kalmayacagini dii-
stinen Broecker, denizlerin Florida’nin bii-
yiik bir kismini da icererek diinyanin al-
caktaki karalarini batiracak sekilde aniden
bes metre yiikselebilecegini belirtiyor.

Pesine diisiilmesi gereken dogru ¢ozi-
miin karbondioksiti havadan disariya ce-
kerek yakacak bir yol bulmak konusunda-
ki calismalardan gectigi goriisiinde olan
Broecker, ilk atmosferik CO, ¢ikarma ma-
kinesini tasarlayan ve insa eden kisiler
olan Kolombiya Universitesi'ndeki Klaus
Lackner isimli bir jeofizikciye ve Alan
Wright isimli bir miihendise isaret ediyor.
Bu iki bilimadaminin onerdikleri sistemin
gelistirilme maliyetinin 6nemsenmeyecek
miktarda oldugunu belirten Broecker’a
gore kiiresel 1sinmayi 6ngoren modellerin
dogru olmadigi ortaya cikarsa rafa kaldi-
rilmasi pek de biiyiik bir zarara neden ol-
mayacak bu teknolojinin gereksinim du-
yuldugunda kullanilabilecek sekilde kenar-
da hazir tutulmasinda yarar var.
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